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IPK-Forscher geben Einblick in den Mechanismus
der Ertragsbildung bei Gerste

Gatersleben, 03.03.2022 Bliitenbildene Pflanzen mit nicht determinierten Blitenstdnden

produzieren oft mehr Organe als sie benotigen. Ein internationales Forscherteam unter

Leitung des IPK-Leibniz-Instituts hat nunmehr zeigen kénnen, dass die ersten Schritte der

Blitchenbildung bei Gerste molekular von ihrer Reifung zu Kérnern entkoppelt sind. Wahrend

die Bliitchenbildung von speziellen Genen diktiert wird, wird das Wachstum der Bliitchen schnurbusch@ipk-gatersleben.de
durch Lichtsignal-, Chloroplasten- und GefalRentwicklungsprogramme gesteuert. Dabei spielt

das Gerste CCT MOTIF FAMILY 4 (HYCMF4)-Protein, das im GefaRsystem des

Blitenstandes exprimiert ist, eine zentrale Rolle. Die Ergebnisse, die heute in der Zeitschrift

,Science Advances® veroffentlicht wurden, geben Einblicke in die molekularen Grundlagen schafmeister@ipk-gatersleben.de

der Ertragsentwicklung bei Getreidepflanzen.

Die Veranderung von Blitenstanden mit hoherem Ertragspotenzial ist fur die
Getreideproduktion von entscheidender Bedeutung. Dabei geht es oft um die Auswahl von
Blltenstanden mit mehr Verzweigungen oder Blutenstrukturen. Prominente Beispiele daftr
sind Gene, die die Bliitenidentitat oder die Meristemdeterminiertheit beeinflussen.
Naturliche oder induzierte Varianten verandern dann die Anzahl der Blltenprimordien. Bei
Getreidepflanzen der gemaRigten Zonen wie Weizen und Gerste fiihrt ein UbermaR an
Blltenstrukturen jedoch zur Degeneration von Blitchen. Zusétzlich kann die Auspragung
dieses Ertragspotenzials durch Umweltschwankungen wie Licht, Temperatur und
Ernahrung verandert werden. Eine Erhohung des Anteils der Uberlebenden

Bliitchen/Ahrchen kann daher den Kornertrag bei Getreide verbessern.

IPK-Forscher haben nun einen bisher unbekannten Mechanismus aufgedeckt, durch den
Signale im GefalRsystem des Gerstenblitenstandes die Plastidendifferenzierung und die
Nahrstoffsignalgebung steuern. Das beeinflusst mallgeblich das heterotrophe Wachstum
des Blitchenmeristems und den Fortpflanzungserfolg. Die Ergebnisse belegen, dass die
zirkadiane Uhr des Gefallsystems flr einen rechtzeitigen Wechsel vom Zustand der

Blltchenprimordien-Initiation zum Wachstumszustand erforderlich ist.

Durch grol? angelegte mikroskopische Untersuchungen des Blitchenmeristems zeigen die
Forscher, dass etwa 40 Prozent der initiierten Blutchenmeristeme Korner bilden, wahrend
der Rest degeneriert. Damit bleiben grol3e Teile des Ertragspotenzials ungenutzt. ,Wir
zeigen aullerdem, dass die Anzahl der initiierten Blitchenprimordien weitgehend von
Genen der Bluhinduktion bestimmt wird, aber das spatere Schicksal insbesondere der
distalen Blutchenprimordien von mindestens drei unabhangigen, anderen Merkmalsloci

gesteuert wird®, sagt Dr. Yongyu Huang, Erstautor der Studie.
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,Wir haben zum ersten Mal ein Protein der CCT-Motif-Familie (HYCMF4) identifiziert, das
fur das Wachstum der Ahrchenprimordien und die erfolgreiche Bestdubung erforderlich
ist", sagt Dr. Yongyu Huang. Daruber hinaus zeigte das Forscherteam, dass HYCMF4 nach
dem Beginn des Wachstums der Ahrchenprimordien mit Hilfe der zirkadianen Uhr vom
Blitenstandsgefallsystem aus funktioniert, um das Ergriinen des benachbarten Gewebes
und damit die autotrophe Energieproduktion zu einzuleiten. ,Dieser Mechanismus zur
Regulierung des Ertragspotenzials und der Kornzahl wurde bisher noch nicht beschrieben
und scheint einzigartig fir die Triticeae-Arten zu sein, die sich durch ein frihes Ergriinen

der unreifen Blitenstande wahrend der Ahrchenbildung und -differenzierung auszeichnen.”

,Unsere Studie zeigt einen neuen Weg zur Steigerung des Kornertrags auf, indem sie die
Maoglichkeit erdffnet, die Kornzahl nicht nur durch mehr Blitchenansétze zu erhohen,
sondern diese auch bis zur Reife zu begleiten”, sagt Prof. Dr. Thorsten Schnurbusch, Leiter
der Arbeitsgruppe ,Pflanzenarchitektur” am IPK und Professor flr Entwicklungsgenetik der
Kulturpflanzen an der Martin-Luther Universitat Halle. ,Da Gerste zu den weltweit vier
wichtigsten Getreidearten gehdrt (nach Reis, Mais und Weizen), kann eine bessere
Ausschopfung ihres Kornertragspotenzials einen Beitrag zur Welternahrungssicherheit
leisten und damit direkt zur Bekdmpfung von Hungergefahren durch Klimawandel, Natur-

oder Kriegskatastrophen beitragen.”
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Ein internationales Forscherteam unter Leitung des IPK-Leibniz-Instituts
hat aufgezeigt, dass die ersten Schritte der Blitenchenbildung bei Gerste
molekular von ihrer Reifung zu Kornern entkoppelt sind.
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